第三单元   人类对原子结构的认识

            ——原子结构模型的演变
楚门中学  孔琴飞

1、 教材分析
1、经过前两单元的学习，学生已经认识到了化学世界物质的精彩纷呈，了解到研究物质的实验方法的多种多样。在有了这些知识基础后，教材选择了化学史中人类对原子认识的不断深入、原子结构模型的不断演变的过程引入原子结构的内容，这样安排既水到渠成地把学生带入完全的化学微观世界，又为整个专题“化学家眼中的物质世界”作了恰到好处的诠释。

2、从“原子结构模型的演变”切入，通过认识道尔顿原子结构模型、汤姆生原子结构模型、卢瑟福原子结构模型、玻尔原子结构模型等几种典型的原子结构模型，引导学生了解人类探索原子结构的基本历程，提高学生学习原子结构知识的兴趣，同时也可让学生体会科学探索过程的艰难曲折。在这个基础上学习有关原子构成的基础知识，了解原子核外电子分层排布、化学反应中原子外层电子排布的变化为后续专题的学习打下理论基础。
3、本专题的编写与以往的传统教材有很大的差别。传统教材中，有关原子结构的内容是与元素周期律和元素周期表等内容编排在一起的。现在的教材中，首先在本专题第三单元介绍有关原子结构模型的演变和原子的构成等内容，再在《化学2》中系统介绍原子核外电子排布和元素周期表等知识。这样编写不仅有助于学生在《化学1》后三个专题的学习中能从原子结构的有关知识角度认识某些元素的化学性质和氧化还原反应等概念，而且体现了知识结构的循序渐进和螺旋式上升的特点。
二、教学目标

知识与技能：1、通过本节课的学习，使学生了解原子结构演变的历程，体验科学实验、科学思维对创造性工作的重要作用。
2、了解钠、镁、氧等常见元素原子的核外电子分层排布的情况，知识这类原子在化学反应过程中常通过电子得失使最外层达到8电子稳定结构的事实。通过氯化钠、氧化镁的形成过程初步了解发生化学反应的本质。

过程与方法：通过教学素材的交流和讨论，充分发挥学生的学习主动性，通过卢瑟福ａ散射实验探究原子结构的分析，体会科学探究的过程与方法。通过问题解决体验将所学知识应用于实际问题的解决的过程。
情感态度与价值观：1、通过认识几种典型的原子结构模型，引导学生了解人类探索原子结构的艰难历程，体会科学的艰辛，树立严谨的科学态度。
2、通过教学素材的交流和讨论，培养与同伴合作沟通的能力，在对前人的研究历程的学习中逐步形成科学的研究方法和对前人研究成果的正确的情感态度，树立正确的价值观。

三、教学重点、难点。

重点：1、原子结构模型的演变的交流与讨论
2、常见元素的原子结构示意图

3、活泼金属与活泼非金属反应的实质

难点：活泼金属与活泼非金属反应的实质

四、设计思路：

[image: image1.wmf]NaCl

[image: image2.png]@ \z\x\z @ \2\8\7 @ N

/BRI








五、教学过程：

[引言]：先问大家一个常识性问题：洗了的衣服为什么会晒干？
[学生回答]：水蒸发，水分子扩散（也就是什么微粒向外扩散了？）
[教师讲述]：这说明水是由什么微粒构成的？

[学生回答]：分子

[提出问题]：是不是所有物质都是由分子组成的呢？

[展示图片]：Cu、食盐

[教师讲述]：很多化学物质都是由这三种微观粒子构成的。而分子又是由什么构成的（原子），离子又是带电的原子或原子团，所以有了对原子结构的认识就可以更好探索物质的组成、结构、性质及应用。

原子大家熟悉吗？但人类对原子的认识和探索却已经历了2500多年的漫长历史，并且科学家为了使微观粒子形象化、具体化，用原子模型来表示原子，在初中大家已经了解到构建模型常常是帮助人们认识和理解一些不能直接观察到的事物。科学家研究原子也是先建立原子模型，并且做了大量的实验，不断来完善、修正模型。今天这节课我们就一起来讨论原子结构模型的演变。

[交流与讨论]：请大家回忆初中学过的知识及阅读教材P26-27的短文，
针对下列几个问题分组讨论： 
1、人类对原子结构的认识经历了哪几种模型的演变？
2、电子最早是由哪一位科学家发现？当时他提出的原子结构模型怎么样？

3、卢瑟福是如何探索原子结构的？
4、波尔的原子结构模型主要解释了什么问题？
5、从原子结构模型的演变历史中你能得到什么启迪？
[学生汇报]：1、学生汇报上述的讨论题（边汇报边播放视频）
 [学生汇报]：2、从原子结构模型的演变历史中得到什么启迪呢？ 
①汤姆生提出的“葡萄干面包式”的原子结构模型是从阴极射线实验中发现电子为起点的，卢瑟福根据ａ粒子散射实验提出带核的原子结构模型等等，所以原子结构模型的每一次演变，都是从科学家实验开始的。是以实验事实为依托的。

②大家有没有发现，每一种新模型的出现，都经过较长的时间，特别是从道尔顿到汤姆生原子结构模型的演变，将近100年，说明科学探索的过程很艰辛。（科学研究的道路不是一马平川） 

③原子结构模型的演变告诉我们科学研究、科学发现是无止境的，每建立一种新的原子结构模型，人类对原子结构认识就深入一层，现在可以用扫描遂道显微镜可以看到单个的原子。（播放视频）人类对原子结构的研究发展到今天还没有停止，还在不断的深入。当然给我们的启迪不止这些，就不一一讲了。
3、从原子结构模型的演变历史中大家对原子结构了解了多少？）
（1）原子：  原子核（+）
 核外电子（—）

（2）核外电子是分层排布的。

[提出问题]：核外电子是如何分层排布的？它的排布有没有规律呢？
[思考归纳]：请大家观察教材P28页图1-30，归纳核外电子排布有哪些规律：

1、第一层最多排2个；第二层最多排8个。

2、稀有气体每层都达到饱和，处于稳定状态。所以化学性质稳定。

[教师讲述]：为了书写方便和形象。采用这种形式（       ）来表示，这种表示方法把它称为原子结构示意图，学生练Na 、Al 、N、Cl。
[过渡]：通过刚才的分析，大家知道稀有气体原子核外电子排布达到稳定结构，很难与其它物质发生反应，那么活泼金属、活泼非金属最外层无达到稳定结构，他们碰撞在一起会怎么样呢？

[视频演示]：钠在氯气中燃烧的反应，分析形成过程。

[交流与讨论]：从氯化钠的形成过程和教材P28 图1-31 氧化镁的形成过程中，你能得出什么结论？(从电子得失、离子的核外电子排布、化合价等去分析)
[学生汇报]：１、活泼金属与活泼非金属反应时，活泼金属容易失去电子，而活泼非金属容易得到电子；最终使最外层达到“稳定结构”。

2、元素的化合价与其在反应中得失电子的数目有一定的关系。
3、在化学反应过程中，原子核不发生变化，原子的最外层电子数会发生变化。

[问题]：那么离子结构示意图怎么画呢？与原子结构示意图有什么异同？
 [问题解决]：学生完成教材P29问题解决
[小结]：学生自由发言 
[结束语]：通过本节课的讨论、分析，使我们认识到人类在认识自然的过程中，经历了无数的艰辛，正是因为有了无数的探索者，才使人类对事物的认识一步步地走向深入，也越来越接近事物的本质。他们为我们留下的不只是物质财富，还有巨大的精神财富。

板书：
原子： 原子核（+）

核外电子（—）（核外电子是分层排布的）

                          

表示方法：原子结构示意图
反应实质：通过最外层电子数的变化，最终使最外层达到“稳定结构”。
随堂检测：

1、道尔顿的原子学说曾经起了很大的作用。他的学说中包含有下述三个论点：①原子是不能再分的粒子；②同种元素的原子的各种性质和质量都相同；③原子是微小的实心球体。从现代的观点看，你认为这三个论点中，不确切的（    ）

A、只有③   B、只有①③  C、只有②③  D、有①②③

2、19世纪末，人们开始揭示原子内部的秘密，最早发现电子的科学家是（    ）

A、法国的拉瓦锡  B、瑞典的舍勒  C、英国的道尔顿  D、英国的汤姆生

3、下列四位科学家都对原子结构的认识起到过重要的推动作用，其中首先提出原子核外的电子在一定轨道上运动的是（　　）

A.汤姆生　       B.道尔顿　        C.玻尔　       D.卢瑟福

4、已知最外层电子数相等的元素原子具有相似化学性质。下列原子中，与氧元素原子的化学性质相似的是（　）
A.  Ne     　　　  B.  Mg　　　　   C.  S　　　　     D.  C
5、Mg原子最外层电子数为     ，反应中容易        个电子而显示     价；F原子最外层电子数为     ，反应中容易          个电子而显示     价。 在上述过程中，F原子和Mg原子通过           都形成了8电子稳定结构。写出氟化镁的化学式______。 
6、用下面的结构示意图的字母填空：


（1）属于金属原子的是---------；

（2）属于非金属原子的是------；

（3）属于离子结构示意图的是-----；

（4）具有稳定结构的是-------。

六、教学分析：
1、在众多目标中，学生已在初中学过原子结构模型的演变，初步了解原子结构。所以本节课应在了解基础上，有针对性创设问题情景，通过讨论与交流，建构新的知识结构。

2、教材P26对原子结构模型的演变的讨论与交流能体现新教材目标中情感态度与价值观的养成。我认为教材中的设计问题太大，学生可能讨论时无针对性，如何使学生讨论起来，关键在于教师对问题的设计。所以应设计成几个有针对性的小问题组织学生讨论。

3、对于一种新的化学用语（表示方式：原子结构示意图）的出现，要有一个循序渐进，逐步深化的过程，先解决教材中H、Ne、Ar、H、O、Mg等原子结构的识别，然后总结出电子排布的一些规律（核外电子排布的规律在化学（2）会进一步学习，所以在这不必过多拓展和延伸），能逐步画出1-18号的原子结构简图，了解O2-、Mg2+的结构简图表示法与特点就可以了。
4、教材P28图1-31以MgO的形成揭示反应实质，我认为以
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的形成来讨论更形象，让学生更易接受。（视频Na在Cl2中燃烧实验）




































































































































































































问题解决：教材P29页





归纳：元素的化合价与其在反应中得失电子数目的关系





讨论NaCl、MgO形成过程中金属原子和非金属原子的核外电子变化情况





归纳：核外电子排布的规律，练习书写原子结构示意图





讨论：原子结构模型的演变





研究原子结构的意义





展示H2O、Cu  食盐的图片





提出问题：由常识性问题过渡到构成物质的微粒有哪些
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