台州市2007年初中毕业生学业考试数学特色题评析

台州市路桥区蓬街私立中学      文亮元（318057）

台州市2007年初中毕业生学业考试数学卷（以下简称《试卷》）在广大师生的企盼和猜测中揭开了其神密的面纱。纵观整张试卷，试题份量适当，布局合理，思维入口较宽，强调突出以能力立意但立足于基础，考查学生“三基”落实情况又不忘设置体现不同考生数学思维能力的达成水平差异的“区分题”， 较好地考查了学生知识和能力之间的衔接。特别在对数学思想方法的领悟、应用以及对数学文化、数学学习习惯渗透方面，试卷进行了无所不至、恰到好处的体现，也因此成就了本份试卷的最大特色。

下表是抽样调查某区165名考生的答题情况统计表（如图1），整张试卷的难度系数为0.645（以满分153分计），表现出明显的区分度；同时，总平均分98.7分，应该说基本体现了面向大多数的考查原则。分析各题难度系数分析折线图（如图2），可以看出试题前后衔接基本呈现一种先易后难，难易交替的波浪式起伏状态，对学生思维和答题习惯、技巧有一定的挑战性，最后两道综合题无疑起到了压轴的作用。本文拟以其中部分特色题为载体，对《试卷》进行评析，供同行审思。

	台州市2007年初中毕业生学业考试数学卷各题数据分析（样本：某区165人）

	题号
	选择题
	填空题
	解答题

	
	
	
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24

	最高分
	40
	32
	8
	8
	8
	8
	10
	12
	12
	14

	最低分
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	最高分人数
	67
	1
	102
	129
	103
	92
	91
	109
	2
	3

	最低分人数
	1
	7
	15
	10
	36
	12
	31
	5
	45
	18

	难度系数
	0．85
	0．46
	0．78
	0．88
	0．66
	0．74
	0．65
	0．87
	0．28
	0．34

	平均分
	34
	15．1
	6．2
	7
	5．3
	6
	6．5
	10．5
	3．3
	4．8


（图1）

[image: image1.png]EEEERBSE (H2

s 18w 2 22w

i
i




一、基础题分布合理，主干题突出考查

《试卷》大多数基础题（分值达94分）的难度系数在0.65以上，近60分分值的题目难度系数达0.85以上，反映出整张试卷的基础性。

下表是《试卷》在初中数学各领域分值和题型分布表。整张试卷考查数与代数内容分值为 65分，约占43%；空间与图形分值59分（最后一题代数与几何综合，各占一半），约占39%；统计与概率内容分值21分，约占14%； 实践与综合5分，约占3%，《试卷》考点内容分布合理，题型全面，较好地体现了《标准》的考查要求。

	台州市2007年学业考试数学试题各领域分值分布表

	知识领域
	数与代数
	空间与图形
	统计与概率
	实践与综合

	题号
	3．4．7．8．9．11．

12．17．19．23．24（占一半）
	2．5．6．10．13．16．18．20．21．24
	1．14．22
	15

	总分
	65
	59
	21
	5

	百分比
	43
	39
	14
	4


（图3）
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《试卷》对“三基”的考查自然贴切，不追求特殊方法和技巧，而是注重考查体现学科特点的基本思想和方法，即通性通法。

例1．《试卷》第23题：如图，⊿ABC内接于⊙O，点D在半径OB的延长线上，∠BCD=∠A=30°.

（1）试判断直线CD与⊙O的位置关系，并说明理由；

（2）若⊙O的半径长为1，求由弧BC、线段CD和BD所围成的阴影部分面积（结果保留∏和根号）

点评：这是一道几何证明与计算题，条件和问题陈述清晰，学生耳熟能详。考查的是切线的证明方法和几何图形的面积计算，涉及圆和正三角形的性质运用，以及特殊三角形的一些计算。在解答方法上，考查学生将不规则图形面积转化为规则图形面积的数学思想，思维方向明确，方法直接。从学生解答的情况看，大多数学生的解答思路也反映出命题人的思想：利用图形所具备的性质求出∠OCD=90°，从而得出CD为⊙O切线的结论；阴影部分面积则用⊿OCD的面积减去扇形OCB的面积，反映出命题人对数学基本解题方法即通性通法的关注。

另外，《试卷》在重视 “三基”考查、有较多知识覆盖的同时，突出了初中重点知识的考查，代数部分的方程和函数，几何部分的全等三角形，相似三角形，解直角三角形、圆的性质都在突出的位置出现。另外，《试卷》在考查基本的运算、推理、画图等技能方面，都有重点出现。

例2．《试卷》第20题：把正方形ABCD绕着点A按顺时针方向旋转得到正方形AEFG，边FG与BC交于点H（如图）。试问：线段HG与线段HB相等吗？请先观察猜想，然后再证明你的猜想。
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点评：此题描述虽然常规，但它是一道具有一定综合性的几何证明题，它综合了旋转，正方形性质，三角形全等，等腰三角形的性质的判定等知识点；在解答方式上，也具有一定的可探究性，渗透了猜想、转化的数学思想方法，它突出了初中几何中的主干知识的考查，具有一定的思维深度，对学生思维的严密性要求较高。

解答方法一：构造全等三角形。连AH，结合旋转性质用HL证⊿AGH≌⊿ABH。不少考生在答题时能想到连AH，但却默认∠GAH=∠BAH

解答方法二：构造等腰三角形。连GH，结合旋转性质用等腰三角形性质得出∠AGB=∠ABG，再用等腰三角形的判定方法得GH=BH。

二、立足数学思想和方法的运用，体现出较强的“素质测试功能”

《试卷》非常突出地、有创新地考查数学思想方法的运用，在历年中考数学试题“人才选拔”的基础上，向“素质测试功能”方向作了大胆的探索，从另一个层面突出了试卷的选拔功能。

对数学思想方法的考查是数学能力考查的高层次表现，《试卷》一方面毫不回避地要求学生对数学思想方法有一定的理论上的认识。如题15，学习和研究《反比例函数的图象和性质》《一次函数的图象和性质》时，用到的数学思想方法有__________、__________，直接考问教师教学过程中是否做到了对数学思想方法的及时提练，适时渗透，适时点拔，适时归类，并引导学生自己总结和学会应用；

另一方面，《试卷》最后两道综合题，对数学思想方法的应用考查到极致，也因此拉开了考生之间的距离，体现出较强的区分度。

例3．《试卷》第23题：善于不断改进学习方法的小迪发现，对解题进行回顾反思，学习效果更好。某一天小迪有20分钟时间可用于学习。假设小迪用于解题的时间x（单位；分钟）与学习收益量y的关系如图1所示，用于回顾反思的时间x（单位：分钟）与学习收益量y的关系如图2所示（其中OA是抛物线的一部分，A为抛物线的顶点），且用于回顾反思的时间不超过用于解题的时间。

（1）求小迪解题的学习收益量y与用于解题的时间之间x的函数关系式；

（2）求小迪回顾反思的学习收益量y与用于回顾反思的时间x的函数关系式；

（3）问小迪如何分配解题和回顾反思时间，才能使这20分钟的学习收益总量最大？
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点评：这是一道典型的函数类综合应用题，对函数定义、性质，以及在实际问题中的应用等技能进行了全面的考查。只是加入了分类分段的元素后，此题对学生的数学思维具有了很大的挑战性。这是因为，一方面学生对分段函数认识不充分，分类意识淡薄；二是题目本身具备几处陷井：对思维不慎密的考生，很容易由图2直接得出在A点达到最大值的结论，根本不会考虑要分两段讨论；另外，两个图象信息中的自变量故意都用x表示，实际含义却悄悄发生改变：一个是解题时间，一个是回顾反思时间，这无疑是雪上加霜。从考生解答情况看，大多数考生解答时不分段，不能分清两个自变量，特别是第（3）问，能针对不同范围的收益量建立不同函数求最大值，再进行比较的考生更是微乎其微，也就成就了此题在整张试卷中难度系数最低——0.28的事实。

解答方法：

（1）由图（1），设y=kx.当x=1时，y=2，解得k=2，
∴y=2x（0≤x≤20）

（2）中的收益量y与反思时间x的函数关系必须分段：

由图（2），当0≤x﹤4时，设
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∴0=16a+16, ∴a=-1，
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当4≤x≤10时，y=16.

因此，
[image: image7.wmf]当0≤x﹤4时，
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当4≤x≤10时，y=16.

（3）中，设小迪用于回顾反思的时间为x（0≤x≤10）分钟，学习收益总量为y，则她用于解题的时间为（20-x）分钟。

当0≤x﹤4时，
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明显，当x=3时，有最大值49；

当4≤x≤10时，y=16+2（20-x）=56-2，y随x的增大而减小，因此当x=4时，有最大值48。

综合以上，当x=3时，有最大值49，此时20-x=17。

即小迪用于回顾反思的时间为3分钟，用于解题的时间为17分钟时，学习的总收益量最大。

三、加强能力立意，注重了学生的可持续发展

通过不同的数学知识载体，全面考查学生思维能力、运算能力、空间观念，着重深化能力立意，注重与高中知识的衔接，关注学生的可持续发展，是《试卷》的又一大特色。

例4．《试卷》第16题：（1）善于思考的小迪发现：半径为，圆心在原点的圆（如图1），如果固定直径AB，把圆内的所有与轴平行的弦都压缩到原来的倍，就得到一种新的图形——椭圆（如图2）。她受祖冲之“割圆术”的启发，采用“化整为零，积零为整”“化曲为直，以直代曲”的方法，正确地求出了椭圆的面积，她求得的结果为________；
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（2）（本小题为选做题，做对另加3分，但全卷满分不超过150分）小迪把图2中的椭圆绕轴旋转一周得到一个“鸡蛋型”的椭球。已知半径为的球的体积为，则此椭球的体积为___________。

点评：此题体现出明显的微积分思想，对学生的空间观念、类比思想是一次极具创新意识的考查。另一方面，此题也是对初中平面图形的一次恰到好处的拓展，对培养学生的大胆猜想的意识具有积极的作用。事实上，从学生答题的结果来看，能够通过类比公式中的系数，得到正确答案的学生也占了不小的比例。（1）的正确答案为∏ab，(2)的正确答案为
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四、展示纯数学背景，突出学生数学文化的培养和数学活动意识、应用意识的提高

《试卷》对试题的情景设计平和、公平，多半以纯数学背景的形式呈现。在问题的呈现过程中，《试卷》有意识地多次渗透数学学习方法和数学文化的培养，如《试卷》中第10题提到“在一次数学活动中”，第15题（2）提到“学数学不仅仅是听课和解题”，第16题提到“善于思考的小迪发现……”，第22题提到“台州市某校七（1）班同学分三组进行数学活动”，第23题提到“善于不断改进学习方法的小迪发现，对解题进行回顾反思，学习效果更好。”……

这些平实、直接的问题背景，对促进学生通过文化层面理解数学、喜欢数学、热爱数学，感受数学的平易近人，无疑具有较大的促进作用。

例5．《试卷》第24题：如图，四边形OABC是一张放在平面直角坐标系中的矩形纸片，点A在x轴上，点C在轴上，将边BC折叠，使点B落在边OA的点D处。已知折痕CE=，且tan=.

(1) 判断与是否相似？请说明理由；

(2) 求直线CE与轴交点P的坐标；

(3) 是否存在过点D的直线，使直线、直线CE与轴所围成的三角形和直线、直线CE与轴所围成的三角形相似？如果存在，请直接写出其解析式并画出相应的直线；如果不存在，请说明理由。
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点评：这是一道综合性较强的压轴题，起点较低，但要完整解答，必顺要有扎实的基础。它涉及折叠、三角函数应用、相似三角形、函数等初中阶段重要的知识点，同时，对方程思想、分类思想、数形结合思想的考查也有较高的要求，具有较好的区分度。

参考解答：

（1）⊿OCD与⊿ADE相似。（如本题图2，理由略）

（2）∵tan∠EDA=
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，∴可设AE=5t，则AD=4t，由勾股定理得DE=5t
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∴OC=AB=AE+EB=AE+DE=3t+5t=8t，

由（1）⊿OCD∽⊿ADE，得
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在⊿DCE中，∵
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，得t=1，∴OC=8，AE=3，点C的坐标为（0，8），点E的坐标为（10，3），设直线CE的解析式为y=kx+b，则有10k+b=3，b=8，解得
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，即P点坐标为（16，0）

（3）满足条件的直线有2条：y=-2x+12，y=2x-12。图形见图2。
总之，07年台州卷数学试题体现出基础性，灵活性，创新性，整张试卷以较高的立意、全新的视角，体现了以学生发展为本的宗旨，在“引导学生学会学习和探究；关注学生的学习兴趣；精选学生终身学习必备的基础知识和技能，增强学生自主创新能力”的教学理念方面起了较好的导向作用，为数学教学改革和考试评价增了彩添了色。
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